DISCLAIMER

Ich iibernehme keine Haftung iiber mdégliche Fehler in den Notizen. Es hat sicherlich ein paar
drinnen.

Fehler konnen per Mail an jirruh@ethz.ch gemeldet werden.



Qesie 4

Aufao be 1

5)

= M - 32{:: = - N\a - sle () = L-f
mAL- 471 -ma_ sin () || ¥<<C L =o Wene Aus\u\\wnacn =0> _CL{:- = - é £
o ae? L

Pende\ = -ma*
FF.«; = —\"FX

- < - K -
FcestPench+FF¢Au- ma_P k?’x = ma /L kFX

m X *ma- Y’L*\(FX =0

x(£) = A-cos(wk) +B-<iald) || Binselzen 10 die Bew %wasa\c;c\nuna
X (‘U = AW sialeal) * Brw - cos(wt)
X (1) = “A-w? conlwt) ~ B w?- sinlwl) “ Einscdren in die Bewaaunasa\ad’wra

g Heas list) 4 Kainluat) + % . ,Km,(wn_,}/,,h(w{)-g

-%’* coslwi) - ryB’w‘sia(u{) * /
(——MANZ + l?ii +|;FA) - coscwt) + (—mfswz +."_‘3L£ “+ kFB) sia(wt) = ()

(-MAN"* A [_m_% +\4_r_l) - cosluwt) « (-M‘BN1+ B[Tg + kp&) sinlwt) = O
L

-mAw?e A - [:\l +\,_F] =0
L i gin(wt) uvnd oSLWL) kBnnen M D sein, do die
Qle}c\wna —fﬁr vi ae.\'\'e_t\ ) PR AN

o

M
A (—sz-t- ‘—E *\ﬁF}> =0

-mBuly B ['-“—5- + e }= o
L

\A kean mickd O sein, da die C\\cichue\a

%x(0) = B sin (WYY nicht Gi\’t.(An—[arasbe_dzogu\ag




Aulaab e 1 c) - JL o,
ufgab e Ty = 21 4 : 2
3
L - ﬁz
™
4 _ ™8
av T A+ ke
n‘l
1 ™M
4“2 TY\le - ‘L.F
4ﬁ2 - mﬁ’*\:.r
™
I, = 40w - T = 3
N
ke 22361 &
Au{aabe 2 a U .+u =0
| = %i‘— n Gldchuna ainsetrun
d(—%%) | ist r\céa‘\i\l wel des Siom
% + L C—H:c.: =O auy  dav Wandansotes —g"\'\cxt.
2
6. £a g,
C di
- + i =
LQ CQ o)
k) L=—ma,
i = ."_\—a—-}‘cF
c L




c)

Alt) = Qo coslely |l C\lcjc\'\ur\a -I‘Gr die c\\\aeme;nc NGsenonis e &C\‘\w’mama,

dQ '
| =-—— = 1) = °-u.:'$'\r\(“{’-
(t) i Q) =Q )

Y

Au-faa be 3

p @ .
Q\('U / -1 (t)
& > a —_
\/ b
QL
v v
G) Fii - FQ“H‘. = Fc.‘_s “ l-Qechb ist r\eao«)%\“ da :Fm.dx(s Gz&m ?w.’ wielkeA.

“'Q"? .(h;%»l)-a_—'“-.rf,p . (ho— %‘l)% =m-.i'-\

mh - DR*'PANg= O

O
hit)= '7"‘ ceoslwt) A\\ae,melmo_ Glex dnuc\a cines Normocisahen 3c\\u\ua-...\6
. an
W& = - 7w s (wt)
= Ah
h ({_) =TT Wt cos(wk) | Binsefren i %ewaaunosé\eldnuna.

2y

An
“n - T wteom ek -HQ7PAW=0 |l w =TT

2 -
—m.é_i"- (ZTT\I) - cos (Z—TE -L)-ﬁ?."PA\na=o

%TQ’Ph,-%- (Z—.;:‘) - cos (?t) —ﬁQ‘P/_\\"@o
-~y 2 -
W20 ho At (;_‘[—') . cos {%g)-m’?&\azo

Wean h{) =0 dann it entweds AR odw <o:(.?:‘_£ t) =0

3

=2 41n* 2
N2 Ph, —T' -Ne P&=O



AL
[-IQLP (ho ,\_,_ +%) =0 " ﬂQ‘lP Wann Aalchy O sein

r,z
hb i?*a‘o

5 T

e = -0.41w

Ny, = -

Die \ahe ish r\eaa—ku da  wir die Obe:-flac\u des '-T-\Gss\a\ma’r wahcend
dem C\le:dnagwi;M als  0-Pu\ | Ledra e,

1‘ 3
) %"l =0).0045m =h{)

21T

W = &—

T

hit) = _A_Z"L - cos(wt)

mca-s(zh(*'))
= A = 0.44s

A)

W




—Sen'e. 2 % N T"l‘o.a_,\

- Nok‘iu\

Aufaabe, 1 ) V, = % T~0.35s [ Sollte mon doa vom Cicagh alshadren?)

A
V, = —— <4054
0.3

x(g) = AE® - ?&»/‘\,) |l A\‘aemc;m. C‘e.ic\-\una &Or hormo ni sche schwinaufacn mit  schwodw
D&M?{M'a, ; A=0.4 ;e Ampltuden 190 caa(ud) =4

x()= Ae®  [14-1.355 -» xl)= 04m

0.4= 0.4

In(0.25)=-4.95Y%

—m.we 46 e0_4'2?-
1.9s

W, =w= \lg U Kann mco w=w, Lehauplen®

ld= w‘zm

Wp =V,2T = A.05-2T= 6.60

le=b.(0?-006%=26.1

G = Wwe - T
T = i = m = Qi. = A 4-4
¥ A 04n

Q = L.Lo-4.44 =328

Ly x{) + Yx+ wd x = cos (a4)

F
™
mx+ Dx+ W% =Toconlq)

x(t) = X, - costaty | Cleichung die harmanische Sehuicgeng i Cleidhg en cid.
%(£) =-Xo - 2 sin(nt)

% (0= -Xo-01- coslnr)

- =X Qkos(at) - & -Xonsialat) +w - X, cos@t) =Fp cosiarl)

(lkXo- mX,0% )costat) -bW(n.U =Focoelay) [ Do day Endrecaidet nichd
von  sin(Q) ob hana‘\‘ muss es O sein




Adlacle 4 I L‘ L 0.S —
(i "\ o -mxe 254 0.0%- 0.b-0.0

= 0.435

2
UJAQ —Q

C) é = arden m 6: .é 20'42‘,)
™

i}

accion - 0.42% 0'43‘5? =z -0.2%93
b.b® - 0.43s

Aufaae;e 2 a) 2 (1) =-w, M~ ‘%(Xr"o

5&1({) =Wk, - 'a‘ (%, %)

24 + 22
4) 2y T R4 - X = T2
2, 2. &nseiaen
2, =X * % Ry = 2

4 * . 2a*Za ke (24t 2,-2,
2(2'1 2’1) W, ( 2 2)

4 N _ 2 2,42, e )
2 (2,% 2)= ~wog - /22 - T 3 &
2(4 2) ¢ S, 1

2
i (2,-2) = -wi- S EnCLI S (2’- 2 24 *2"“> Addiwen odes aulbirhiesen
2 2 ™ 2 2
:{_ _ . —Ge2 . 22 —'24 ‘_(_. A
2 (Za 24) We > t ™M 24 4

Addifica . é; = -wliz,

&) 2, =0 “=«>x4=xz

== x(0)=%,(0) — Reide Pendeln sind 3u L')Qdcn ZetpunWd an des a\uc’m\
Posdien. Daraus d‘o\a}\ dass die wds{ruluo,nn %\dc\\

s, wTwe

2,=0 |=> R57%

== x(0)*-%,(c)—" Die Posiicaen des Pendel sl undosduedlic

W= woz" Z"%\




Au-[aa.{,e 3

) v =éu—f-; Halle ich hies aucdh nue it Vertellen cedhean~ aalan®
w = okt
Mefp
BN
k.g# = L3
2 - 420-407 - 333-40° % -3
KCeape = : = 93.% L0
% (120-467)*
3 2 A2 ~13
Mest = © Mo = |T 2.3% - A0 =5.22-40
1 [ ] 8l
w = \{I—‘*‘ - {—iH '{oﬂ = 433060
Mess 5,12 -AS
vV = ifjeco | 24€ OOH4
20
3 3.3
L ® —= » =0.82
40120 4.9%- (24§00)" S24nm
l) v = i l‘-(# - _i ‘f-eg L i /'L‘Lc.ﬂ
20 M e 20 3/4(, Mo 2n Am,
=2 U = "C;‘ mid C = _i _‘M
{w n 3
Taalorreihe,:

V (Mo-eAmo)m V(MQ) + (QL}-) - Am°

dv__ < ¢
dm 2




Awfaa be 3

Komd dao an des Pr&ﬁmSQ

!

o lch habe kein Plon.. 5




Serie. 3

Aufaa be 4

L)

-
v = _&,Wéﬂ - {360 ms?
T 120
= — = %= =420
V T 1 20 Hy
20 w
>\ = —_— W —
k Vv
x = 20 . AL = 458404 m
w 3 f20
v
Vo= 2l Al = 3. 3940t

§ (x,t) = §, - s~ (Wx-wt) | w=20i-420= 2400

—ag = - £.>. ‘w - cos (Ux-wt)

o4

25 =-£, w? - s (Tx-wl)

s . Eo V- cos (Tx - wt)
x

Ea9 i: = e V% sin (T% - w\)

98 p. 28°

1 9 x*

£ cwr - sin (Wx-wl) = 42 (B0 D7 sin (T% =)

©

0.25 - 24012+ sin (3.23-40% x - 24001) = 18.5 (- 0.25-(3.99-40%)"" sin (3.53 40" - 2400

=0 o/z{zwnz = vi o.)s/ (3.93-40%)2)

[}
2407 %= v? (3.33 40"

el
N 399 1F %o

Sin (4) = 0

= d>= O('ﬁ



Au»{ac\bc 2

)

c)

DU =L'ax (_3_\
ot

AU = | (x+ax,t)-U(x,1)

-

= U(xtdx )= Ulx L) == L'elx - g—“:

a~us:--]__| i
ox ot

= . o4
Al =C'dx >t

Al = x L) - [(x+ax Q)

= | Ui b) — ) (x+dye ) = Clein - QY
At

Negohy —o Lanasd Qager

“ durdn dx dividiesen und dw—0 daed
wic die chorghtershsdra Q\eichum:a_

4 $(x+8x) - §09)
A%

durch dx dividiesen und dx—» 0 wsic

oben
_otl, c'od
Ax ot
Mfafsp\ma\_dchuna.
Q&l = - al
Ox ot
2] t U
9l . ' e
ox ot
QU _ i 2l
ax% ot
z 2
our__p ok Abade::*e:} nochix -=—-==- 1
ox? olox !
]
L}
-a—u-f=— + 9\ Abadei-fd nech t - - - - :——.
oot N L QLLZ_C:U au?
ro o AN?
1
3l o 2U =
Ox ot {
]
o
o
Ql_t:— ! cl-l: J A(radcﬂ‘c\ Lo- Yo N S - : :____(> .a_lj _C‘[_I _a_[i
%ok b 5 : ot A
[}
t
alz -¢' 89‘32 AlgeleAet nade X oo - :
3K L odx
:"2_-5.1,:\/1 2.2_5_2. a = QB—I_-__'{_ Q_lit
2 1? oxt 21 L'C ox*
== V= ‘[% = Nus || &ucdmuna, Frequem-. Spannunslskonqudle,



Aufgalse 3 a) . 4E - o2
‘e e {P | B 2
ol
aLP

= =z m = m
Vi SRRy
v, = ol*A Ruckslelesaf F,= 6A
Alm
| _
y = Eet ’ By
Alm M

by Fo= w(l-&) [{,—=0
Fo®d !
Vi = %?‘ " IA: ‘% —o Wurde nicht in des \[c.clc.swa, ,{Juptochm O\mbc ida A

e k
KN g”’{; 0

Wenn LD Lo dann ist vy=v,. I8 L4, soisd dic v, Dy, .




